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y HE THONG PHAN MEM LUU TRU
S{PACS) TAI BENH VIEN HNPK NGHE AN
TRONG THORGIAK 36 THANG NAM 2026-2028

(Kém theo Yéu cdu béo gid s6 913/TN-CNTTtngay 43 / §/2026)

I. CAC HANG MUC CHINH CAN THUE; MUC TIEU, NOI DUNG VA
QUY MO, PHAM VI THUE DICH VU

1. Céac hang muc chinh cin thué

TT Danh muc dich vu Don vi tinh S6 hrong
! Thué hé théng phdn mém luu trit va chin Thang 36
doan hinh anh (RIS-PACS)

2. Muyc tiéu

Hé théng phan mém luu trit va truyén tai hinh anh y khoa (RIS -PACS) phai dép
g ddy du céc tidu chi da duge ban hanh trong Thong tu s6 54/2017/TT-BYT.

TT - Tiéu chi

1 Quan trj hé théng

2 | Chu hinh quan ly may chi PACS

3 | C4u hinh quan Iy méy tram PACS

4 Quan ly thong tin chi dinh

5 Quan ly danh sach bénh nhén duogc chi dinh

Giao dién két ndi (Interface) 2 chidu véi céc thiét bi chin doan hinh 4nh

6
thong dung (X-quang, CT, MRI, DSA, siéu am, ...)
Interface két ndi, lién théng véi HIS:
. - RIS nhén thong tin chi dinh tir HIS, RIS chuyén thong tin chi dinh

vao may chin doén hinh anh theo tiéu chudn HL7;

- PACS nhén hinh bénh ly d3 dugc xtr ly tir tram x@r ly (workstation)
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TT Tiéu chi

cuia bac si;
- PACS chuyén d6i hinh bénh Iy tir dinh dang DICOM sang dinh dang
JPEG va chuyén cho hé thng RIS, RIS chuyén tra hinh bénh ly dinh
dang JPEG cho hé théng HIS luu trir nhdm hoan thién hd so bénh an;
- Lién thong hai chiéu bao cdo chdn doan hinh anh ctia bénh nhén gifta
PACS va HIS (tirc 1a néu c6 thay dbi bén PACS thi HIS ciing nhén
duogc va nguorc lai)

8 | Quén Iy két qua chin doan hinh anh

9 H& tro tiéu chudn HL7 ban tin, DICOM

10 Chtrc ndng do luong

11 Chtre nang xu ly hinh anh 2D

12 Chtrc nang xtr ly hinh anh 3D

= Két xuat hinh anh DICOM ra dia CD/DVD cling véi phan mém xem anh
DICOM hoic cung cip duong dan truy cap hinh anh trén web

14 | Két xuét bao céo théng ké

15 Chtrc ndng bién tap va xtr Iy hinh &anh DICOM

16 Chtrc ndng nén anh theo giai thuit JPEG2000

17 | H trg xem dnh DICOM qua WebView
Hb tro hoi chin nhiéu diém cau (multi-site) chdn doan hinh &nh qua

18 | mang (hd trg c4c thiét bi di dong nhu dién thoai thong minh, may tinh

bang)

Phén mém khi trién khai can ddm béo céc yéu cau phi chirc ning:




TT Tiéu chi Mirc Giai phap thiét ké
D& hiéu/dé str dung Dap ung
Hé théng don gian Ddp iing
1 Tinh  kha trong cai dit va quan ly
dung Giao dién than thién Ddp ting
phu hop véi quy trinh
nghi€p vu hién dang
van hanh.
dir liéu dau ra chinh Pdp ting
Xac
Hé thong gy trung Ddp vng
binh duéi 10 16i/thang
trong 3 thang véan hanh
dau tién. Duosi 10
ti | S oge 3 i
2 : van hanh ti€ép theo va
dll’lh v N
dudi 3 10i/ndm trong
cac ndm vén hanh ti€p
theo (L1 gdy dung/ton
hai h¢ thong) .
Co ban
Thoi gian trung binh Ddp 1ng
gitra hai su c0 phai 16n
hon 4 gio.
Kha nang déap tmg 90% Ddp ung
* tong sO can bd online
3 | Hiéundng | Thoi gian xir ly chép Ddp g
nhén dugc (tra ciu dir
lié}J, két xuat bao céo
thong ké)
T chic huén luyén Ddp ing
nguoi dung cudi su
dung h¢ thong
4 | Tinhho tro | 0 p3 trg duoc thyc Pdp ting
hién, phén hoi trong
vong toi da 12 tiéng
gio lam viéc.
5 Ghi vét (log) lai toan Ddp ting

by tac ddng cua céc
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TT

Tiéu chi

Mirc

Giai phap thiét ké

Ca ché ghi
nhan 10i

ngudi dung trén hé
thdng, Iuru trit tAp trung
trén may chua dé lam co
s& phan tich cac 16i
hodc qué trinh tadc dong
hé théng khi can.

Cé qui dinh ghi lai céc
16i va qué trinh xir ly
16, dic biét cac 16i lién
quan tdi an toan, bao
mat trong kiém tra va
thtr nghiém.

Béao hanh,
béo tri

Thoi gian bao hanh hé
thong to6i thieu 12
thang

Tai liéu
huéng din
ngudi s
dung

Cung cdp cic tai liéu
nguoi dung: Tai li¢u
huéng dan sir dung hé
thdng, Tai liéu mo ta
nghi€p vu céc tinh
ning hé thong

Cung cip cac tai liéu
quén tri van hanh hé
thdng: Tai liéu huéng
dan cai dat hé théng,
tai liéu ma 18i va xtr ly
su cd, tai liéu hudéng
dan van hanh hé théng

Nhan Iuc

C6 can bg chuyén trach
CNTT hodc to CNTT

Hb tro
ngudi dung

HBS tro tir xa

Ddp ving

Ddp ung

Ddp ung

Ddp ung

Ddp 1rng

Ddp 1ng

10

Cong nghé
phat trién
hé thong

Str dung cac hé théng
CSDL phd bién, uu
tién c6 kha nidng luu
trlt dir liéu 1én

St dung cdc cong
nghé, ngdn ngir lap
trinh hudng dich vu tao

Nang cao

Ddp vng

Ddp 1ing
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IT

Tiéu chi

Mirc

Giai phap thiét ké

tinh mém déo, linh
hoat trong viéc lua
chon cong nghé, nén
tang hé théng, nha
cung cdp va ngudi st
dung cho md hinh
SOA; dbng thoi tao
diéu kién thuan lgi cho
viéc béo tri hé théng

1

e théng duoc chia
thanh cdc phan hé
(module) xtr ly doc 1ap.
C6 kha nang thém
moi/loai bo cac
module chtirc ning cu
thé mot cach linh hoat,
khong anh hudng téi
tinh chinh x4c va hoat
dong cua hé thdng téng
thé néi chung

2

Cho phép khai thiac hé
thng tir xa qua trinh
duyét Web (hd trg cic
trinh  duyét Web
Chrome, IE, Mozilla
Firefox, ...)
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Tinh
module hoa
Tinh  kha
dung
Tinh dn
dinh

L3i chdp nhén la 15i
trung binh khéng gy
tdbn hai trim trong hé
théng va c6 thé phuc
hdi trong thoi gian
dudéi 5 phit nhung
khong dugc qua 10
18i/thang khi trién khai.

Khi xay ra cdc sy cb
lam nglrng van hanh hé
théng, hé thdng phai
dam bao phuc hdi 70%
trong vong 1 gid va
100% trong vong 24h.

Ddp 1rng

Dap vng

Ddp vng

Dadp ung




TT Tiéu chi Mikc Giai phap thiét ké
14 . Hé théng duogc hd trg Ddp ting
Tinh ho trg | 24/24
Thoi gian tiép nhén va Pdp iing
phan hoi khi c6 sy co
dudi 24h
Tep AN, | o ofan st 15 11 he Ddp ting
15 | phan héi, | , « o
A 2 | thong dudi 48h
xu ly su co
Thoi gian huéng dan Ddp iing
xur ly cac loi dir ligu
dudi 72h
H¢ thong dam bao Pdp iing
phuc vu 100% tong so
can b0 online
16 | Hiéu ning | Hé théng truy cép thoi Dadp 1ng
gian thuc. Céc tac vu
thuc hién phan hoi
trong thoi gian dudi
10s
Hé théng online Ddp ung
24/7/365
R 2 ning chiu 16i Ddp ting
Kha nang phuc héi Pdp iing
KbA ning Ket nczl, ch}ai} sé dl,:l‘ 11¢1~1 Dadp ung
18 | kétndi. Lien | VO Cong tiép nhén dir
thén ’ hé thong thong tin
& giam dinh BHYT
Khd ndng| Dadp iing
két noi, lién | Két nodi, chia s‘é dir liéu
thong vdi | gifta cdc phan mém
19 | cac hé | HIS, LIS, PACS, EMR
thong va cac h¢ thong thong
thong tin | tin y t€ khac
khéc
Ap  dung | Ap dung céc tiéu chudn Dadp 1ng
20 cac  ti€u | trong nudc hodc ti€u
chuan. Hop | chuan qudc té (ti€u
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TT

Tieu chi

Mirc

Giai phap thiét ké

chuin theo
quy dinh
hién hanh

chuAn HL7, HL7
CDA, DICOM, ICD-
10, ...)

Phan mém thuong mai Ddp ung
hodc ngudén mé
21 | Ban quyén |Phin mém ban quyén DPdp g
van con dugc nha san
xuat ho trg cip nhét
cac ban va 101
Cung cép d?ly da céc Ddp ung
cong cu hd trg vén
hanh, giam sat, cdnh
bdo hé thong
Toan bd cac canh Ddp ung
, | bao/16i/log dugce phén
Co ch€ | loai/loc dé dé dang
2 gidm sét va | theo doi
chp mhdt
phan mém | Ghi vét hé thong, tién Dap ung
trinh va tdc dong cua
nguoi dung.
C6 co ché cdp nhat Ddp vtng
phan mém tu dong khi
c6 céac phién ban cap
nhat phan mém
C6 cén bd chuyén trach Dadp ung
% phu traich CNTT co
25 \DEzan (e trinh d0 dai hoc vé
CNTT tr¢ l1én
H{ tro ngudi dung truc Pdp 1ing
tiép
24 Al = d\trq Hb tro ngudi dung truc Ddp ung
NgUor dung | yyén (Duy tri 1 sb
dién thoai ho trg 24/24
cac van d¢€ phat sinh)
3. N§i dung va quy md, pham vi thué dich vy




Thuc hién sb héa toan bod hinh anh y té ctia bénh vién.

Cung cép céc giai phap sé hoa va truyén tai hinh anh dén béac sy, bénh nhan dé
tirng bude trién khai bénh vién khong phim, dép ng murc nang cao (muc tng dung RIS-
PACS) theo quy dinh tai Thong tu 54/2017/TT-BYT ngay 29/12/2017.

Cung cip cac phan mém hd trg chin doan hinh &nh tir co ban dén nang cao hd tro
céc bac s§ chan doan hinh anh trong qua trinh lam vigc.

Cung cip cbng cu quan Iy hinh anh y té cho cac don vi 1am sang trong Bénh vién.
Sin sang cung cip dir lidu cho céc chuong trinh chdn dodn hinh anh tir xa Tele-
Radiology va trién khai y hoc tir xa Tele-Health.

Quy md Hé théng PACS duoc ddu tu s& két néi toan bd céc thiét bi tao anh DICOM
va nonDICOM cua bénh vién va cung cép két qué, hinh &nh cho khoa kham bénh, céc
khoa 14m sang va céc don vi ¢6 nhu cau trong bénh vién.

II. YEU CAU VE DICH VU

1. Yéu céu vé chét lwgng dich vu cong nghé thong tin

1.1. Yéu cau ve tiéu chuan chung

STT Yéu cau Mb ta

Két ndi dén tit ca cac may sinh anh DICOM va nonDICOM
trong bénh vién (ddi véi cac may du didu kién két nbi) bao
gbm:

- X-quang

- Cét 16p vi tinh

- Cong hudng tir

- Can thiép mach

- DPién ndo

Pham vi két nbi - Dién tim

may chup - Pién co

- Siéu am

- NOoi soi

- Do chtic nang ho hip
- Giai phdu bénh

- Po mat d6 xuong

Khi phét sinh thém may sinh &nh méi trong qué trinh thué
dich vu, nha cung cap cam két két ndi may vao hé thong
PACS cua bénh vién ma khong phét sinh thém chi phi két
nbi.




STT Yéu ciu M6 ta
Tiéu chudn chit luong nha san xuit: chimg nhén chét lugng
ISO 9001.
Ngén ngit: Tiéng Viét, tiéng Anh (hodc ngdn ngit khac do
5 Tiéu chudn chit | bénh vién yéu cau).
lsong Tiéu chuén v& An toan thong tin: Phan mém c6 chiing nhan
déanh gia, kiém thir an toan thong tin dugc thuc hién bodi don
vi doc lap, chuyén cung cép dich vu danh gia, kiém thtr dugc
cip phép boi co quan nha nuée cé thdm quyén.
Yéu ciu thiét bi | Hoat dong tét trén cac thiét bi di dong nhu méy tinh bang,
3 | ddu cudi dé khai | dién thoai thong minbh, ...

thac hinh anh Chay duogc trén ca hé diéu hanh windows, linux, ios, android

1.2. Yéu ciu vé dao tao, chuyén giao cong nghé

- Pao tao:

+ Xay dung tai liéu dao tao hudng dén sir dung;

+ DPao tao tdp trung cho ddi ngli nhan vién 'y té trong bénh vién c6 lién quan dén
hé thdng phan mém: huéng dan sir dung, khai théc hé théng phan mém;

+Dao tao quan tri hé thong va chuyén giao cong nghé cho can bo phong CNTT;
+ Kiém tra chét lugng dio tao dau ra.

- Chuyén giao tai lidu:

+ Tai liéu mo t& quy trinh nghiép vu hé théng;

+ Tai liéu hudng din két ndi tich hop, chia sé dit liéu, dic t& AP,

+ Tai liéu dao tao huéng din sir dung;

+ Tai liéu huéng dan cai dit va quan tri hé théng.

- Huéng dén va hd tro nguoi dung:

+ B4 tri nhan su hd tro truc tiép tai Bénh vién, phéi hop can bd cong nghé thong
tin bénh vién ngay tir khi bat diu phan tich yéu ciu hé thong;

+ Trong qua trinh van hanh, khai thac hé thdng don vi cung cip phai c6 tong
dai cham soc 24/7 (hotline), huéng dan va giai quyét cac théc méc clia can bo 'y
té.
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- Chi phi dao tao: Hang muc dao tao di kém theo phan mém ma khong phat sinh
thém chi phi ddo tao. Bénh vién s& chiu trach nhiém vé dia diém cling nhu céc dung cu
dao tao nhu may tinh, may chiéu, tai lieu dé td chuc 16p.

1.3. Yéu ciu vé quén tri, vin hanh hé théng

Yéu ciu quan tri, van hanh hé théng:

Heé théng c6 kha niang phan quyén va han ché muc do truy cdp cho dbi tuong str
dung khéc nhau.

H¢ théng c6 co ché phan tai (load-balancing) va chiu 15i (fail-over). Hé théng c6
co ché cache dit li€u dong, dir liéu tinh nham muc dich cai thién tdc do xtr ly cua hé
théng.

C6 nhat ky hé théng (system log), ghi nhin nguoi dung tic dong vao hé thong.
Nhat ky ghi cdc su kién (event log) dién ra tén toan bd hé théng dé phuc vu theo ddi,
gidm st va c6 phuong 4n nhanh nhat khi hé thdng gip su ¢d. Toan b cac dit lidu can
quén ly, phéi duoc luu trong CSDL dugc ma héa va phan quyén truy cip chit ché.

Dit liéu sao luu phai dugc Iuu trit an toan va duge kiém tra thuong xuyén dam bao
san sang va toan ven cho viéc sir dung khi can.

Yéu ciu véi nha cung cép dich vu khi dua hé théng vao hoat dong:

- Nha cung cip phai chuin bi va dam béo day dii cac thi tuc phép 1y lién quan dén
viéc cung cép dich vu.

- H¢ théng méi phai dugc kiém tra, kiém thir van hanh thtr nghiém tich hop ddng
b0 vdi toan bd hé théng trudce khi nghiém thu, ban giao dua vao sir dung.

- Nha cung cép dich vu phai xay dung tai liéu m6 ta chi tiét giai phap, thiét ké va
trién khai hé théng. Céc phdn mém phai c¢6 ban quyén va duoc cap nhat thuong xuyén,
twong thich véi phin cing st dung.

- Nha cung cép dich vu phai dam bao viéc quén tri, vAn hanh hé thdng va cung cip
dich vu hd trg st dung, bao tri bao dudng dé xuét nang cip thiét bi phin ctng (néu co),
phan mém dap Gng nhu cu ctia Bén thué dich vu.

- Nha cung cép dich vu phai c6 trach nhiém van hanh hé théng; bd trf can bod 1am
nhiém vu van hanh hé théng béo dam cho hé théng hoat dong thong sudt, lién tuc.

- Xir Iy kip thoi céc su ¢b ngay khi tiép nhan béo cdo.

- Hb trg qua nhiéu hinh thtre: Thu dién tir, Dién thoai va truc tiép.

2. Yéu ciu vé ky thuat, cong nghé aé dap tng yéu ciu chit lwong dich vy

2.1. Danh muc céc quy chuén, tiéu chuin ky thuat dwgc ap dung
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Hé thdng phdn mém phai dam bao dap tmg tiéu chi k§ thuat quy dinh la bat budc
duoc néu tai cac van ban nhu sau:

- Théng tu 39/2017/TT-BTTTT ngay 15/12/2017 ctia B6 Théng tin va Truyén
thong cong bd Ban hanh Danh muc tiéu chudn ky thut vé tng dung cong nghé thong
tin trong co quan nha nudc

- Théng tu sb 53/2014/TT-BYT ngay 29/12/2014 ctia By Y té quy dinh diéu kién
hoat dong y té trén moi trudng mang;

- Thong tu s6 54/2017/TT-BYT ngay 29/12/2017 ctia Bo Y té v& ban hanh B Tiéu
chi img dung céng nghé thong tin tai cdc co s& kham bénh, chita bénh;

- Thong tu sb 48/2017/TT-BYT ngay 28/12/2017 ctia BO Y té quy dinh trich
chuyén dir liéu dién tir trong quan ly va thanh todn chi phi kham bénh, chita bénh bao
hiém y té;

- Quyét dinh s6 2035/QD-BYT ngay 12/6/2013 ctia B§ Y té cong bd danh myc k§
thuét vé tmg dung cdng nghé thong tin trong linh vucy té;

- Quyét dinh s 5573/QD-B T, ngiy 29 thang 12 nim 2006 ctia BO Y té vé& viée
ban hanh “Tiéu chi phdn mém va ndi dung mét s6 phan hé phin mém tin hoc quéan ly
bénh vién”;

- Quyét dinh s6 5004/QD-BYT ngay 19/9/2016 ctia Bo truéng Bd Y té vé viéc phé
duyét mo hinh kién truc téng thé hé théng thong tin kham chita bénh bao hiém y té.

- Quyét dinh s6 7713/QD-BYT ngay 30/12/2016 cua Bo truéng B Y té vé viée
cong b tai liu tiéu chuén qudc té giao thirc ban tin HL7 phién ban tiéng Viét ap dung
vao phan mém tmg dung trong linh vuc y té;

- Quyét dinh s6 3926/QD-BYT ngay 28/8/2017 clia B Y té vé viée cong b tai
liéu tiéu chuén kién tric tai liéu 1am sang HL7-CDA tiéng Viét 4p dung vao phan mém
tng dung trong linh vuc y té;

2.2. Yéu ciu vé my thuit, ky thuit cin dat dwoc ciia cic giao di¢n chuwong
trinh

- Giao dién Gng dung Web, hoat dong duoc trén cdc Web browser thong dung va
khong doi hoi phai cai dit thém phan mém phu trg tai may clia nguoi ding cudi.

- Giao dién Gmg dung Application cin twong thich v6i moi dd phan giai man hinh
dang sir dung.

- Giao dién don gian, than thién dé dang st dung.

- Giao dién phu hop véi céac trinh duyét trén PC va trinh duyét hoat ddng trén thiét
bi di dong (& cac phién ban mai nhat).

- C4ac menu chirc nang tién dung va truc quan.

o
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- Céc chirc nang phai hién thi bang Tiéng Viét twong thich chudn TCVN.
2.3. Yéu ciu vé sao Iru dir liéu
2.3.1. Hé théng RIS-PACS phii dwoc thiét ké dap wng cac muc tiéu:

- Tinh sén sang cao (High Availability): ¢dm bao hé thng vén hanh lién tuc, giam
thiéu tdi da thoi gian gian doan (Downtime).

- Toan ven dit liéu (Data Integrity): ddm bao khéng mét mat dit lidu (Zero Data
Loss) trong moi tinh huéng.

- Phuc hdi tham hoa (Disaster Recovery): C6 kha nzng phuc hdi toan bo hé thdng
trong thoi gian ngén nhat khi xay ra su ¢d nghiém trong (chdy nd, thién Al

- An toan va Bao mét: Bdo v¢ dit liéu sao luu khoi cac truy cép trai phép va cac
moi de doa nhu ransomware.

2.3.2. Giai phap Sao luu

Nha thau phai cung cip giai phép sao luu toan dién cho tit ca c4c thanh phan hé
théng, bao gém:

- Co s& dit liéu (CSDL) ctia RIS/PACS (thong tin bénh nhén, chi dinh, két
qué chin doan...).

- Toan bd dit liéu hinh a&nh (DICOM va non-DICOM).

- Céu hinh hé théng va may chu Umg dung (Application Servers, Web Servers,
Integration Engine...).

a) Bdi v6i Sao luu CSDL (Database Backup):

- Sao luu néng (Hot Backup): Bét budc phai st dung cong nghé sao luu nong
(Online Backup) hodc nhan ban (Replication) thoi gian thuyec.

- Tan suat:

+ Transaction Log Backup: Sao luu lién tuc hogc téi thiéu 15 phut/Ian (dé dap ung
RPO).

+ Full Backup: Hang ngay (vao gid thap diém, khong gy anh huéng hi€u nang).

- Nhén ban (Replication): Khuyén khich viéc st dung cong nghé nhan ban CSDL
sang m§t mdy chu du phong (Standby Server) tai theo thoi gian thuec.

b) Pbi véi Sao luu Dit liéu Hinh anh (Image Data):
- Phén tang luu trit (HSM): Hé théng phéi hd trg tw dong phan ting luu trit:

+ Tier 1 (Online): Dit liéu méi, dit liéu "néng" va thuong xuyén truy cap (vi du:
dir liéu trong 0-12 thang) phai dugc tu ddng wu tién luu trit trén hé thng cac 6 dia SSD
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téc do cao trén thiét bi SAN dé dam bao hiéu ning truy cép, tai 4nh va chén doan nhanh
nhét.

+ Tier 2 (Nearline/Archive): Dit liéu cl hon, it truy cép (vi du: dit li€u sau 12
thang) phai dwoc hé théng tw dong di chuyén (migrate) sang hé théng cac 6 dia HDD (vi
du: NL-SAS/SATA) trén thiét bi SAN dé tdi wu hoa khong gian Iuu trit va dam bao kha
nang truy xuét true tuyén khi can.

- Nhén ban: Toan b dit liéu hinh anh (ca Tier 1 va Tier 2) phai dugc tr dong nhan
ban (replicate) phai dugc tw dong nhan ban (replicate) sang mot hé théng luu trit NAS
(Network Attached Storage) chuyén dung dé dam bao an toan.

¢) Dbi voi Sao luu May chi va Céu hinh:

- Phai sao luu dinh ky (hang ngay) toan bd ciu hinh hé thdng va cac may chu do
hoa (néu co).

- Ban sao luu nay phai ¢6 kha nang khoi phuc nhanh chéng may cht tng dung/web
khi gap su cd.

2.4. Yéu ciu vé tinh sin sang Ipv6

Pam bao vé tinh sin sang v6i Ipv6 hodc giai phap nang cép hé théng dam bao sin
sang v6i Ipv6 néu co céc ndi dung lién quan hoat dong trén moi trudong Internet.

S&n sang hd tro dia chi Internet thé hé mai IPv6, DNSSEC. Trién khai HTTPS sir

dung giao thirc TLS v1.2 tr¢ 1€n v6i cac b ma hoa an toan trong xac thuc ngudi dung
va truyén nhén céc thong tin nhay cam (thdng tin c4 nhan..).

2.5. Yéu cAu thoi gian trién khai phin mém

Thoi gian trién khai hé théng phan mém PACS trong vong 30 ngay bao gdm céc
cdng viéc:

- Két ndi voi tit ca thiét bi sinh anh ctia bénh vién.

- Tich hop v6i phidn mém Quan ly bénh vién (HIS), Bénh 4n dién t& (EMR).

2.6. Yéu ciu trao dbi, chia sé dit liéu véi cac hé thdng khac va chuyén doi dir
liéu hinh dnh cii

Hé théng phan mém khi thiét ké can tuan thi Nghi dinh s6 47/2020/ND-CP ngay
09/4/2020 cta Chinh pht Quy dinh v& quan 1y, két nbi va chia sé dit liéu s ctia Co quan
nha nude.

Hé théng phin mém khi thiét ké cAn dam bao bio tinh m& dé sin sang két néi,
trao ddi chia sé dir liéu v6i cac hé théng trong twong lai. Hé théng phan mém ngoai viéc
tuan thu cac chudn két ndi, trao ddi, chia sé dir liéu cua kién Chinh phu dién tir thi can
phai dua ra cac chudn két ndi, trao dbi, chia sé chudn dit liéu nghiép vu khac theo yéu
cau cua don vi chil quan.

I
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Dé phuc vu viéc kham chita bénh, hé théng PACS khi trién khai cin ké thura va
chuyén déi dit liéu hinh anh cii ctia bénh vién. Hé théng PACS cin dam bao khi chuyén
dbi dit liéu hinh anh cii khong lam anh hudng dén hoat dong ctia bénh vién, thoi gian
chuyén dbi téi da trong 15 ngay.

Nha cung cép dich vu cam két cung cép, tai liéu hoa va h trg cac API tiéu chun
(DICOM, HL7, HL7 FHIR) dé tich hop véi cic hé théng ctia bén thtr ba (HIS, LIS,
EMR, céc giai phap Al...) ma Bénh vi¢n lya chon trong tuong lai. Toan bo chi phi lién
quan dén viéc cung cip va hd trg cac API chudn nay da dugc bao gbm trong goi thué
dich vu.

2.7. Yéu cu cin dap wng vé thoi gian xir ly

- H¢ théng dam bao c6 thé van hanh 6n dinh trén ha téng mang cua bénh vién.

- Thoi gian dap tGng trung binh ddi véi cac chirc ning nghiép vu, trong diéu kién
binh thudng dat dudi 05 gidy.

- Thoi gian dép tng trung binh déi véi cac chirc ning nghi€p vu, khi c6 nguoi str
dung chay chirc ning bao céo tdng hop dit liéu toan qudc dat muc dudi 30 gidy.

- Thoi gian chay cac bao céo tong hop trén pham vi toan bénh vién vé6i tham sb ca
nam (khong bao gdm thoi gian tong hop dit liéu) phai khong qué nira (1/2) gio déng hd.

- Hé théng phai dam bao kha ning xir ly cho khoang 200 ngudi sit dung hé thong
dong thoi.

3. Cac yéu ciu phi chirc niing

Yéu ciu vé mirc d chiu dung sai hong ddi véi cac 15i ¢t phap lap trinh, 15i
logic trong xir Iy dir liéu, 15i kiém soat tinh ding din cta dit lidu diu vao

- Céc dit liéu trude khi nhap vao hé théng can phai dugc kiém tra tinh ding dén vé
c4u trac, dinh dang va logic va phai théng béo ngay cho ngudi sir dung khi c6 16i xay
ra.

- Pam bao 16i & mot phién 1am viéc ctia ngudi ding (tac nhan) nay khong lam anh
huéng dén phién l1am viée ctia ngudi ding khac cta hé théng.

- C6 quy trinh hodc phuong phép gitip giam thiéu cac 15i cu phéap l4p trinh, 13i
logic xtr ly dit li€u.

- Hé thong can cung cdp chirc nang 1am sach, loai bé cac dit lidu khong nhét quan
trong qua trinh xtr ly dit liu.

- Hé théng can c6 cac chirc ning thong bao 18i hé thdng mot cach hop ly giup
ngudi quan tri va ngudi str dung xac dinh dugc cac van dé trong qué trinh van hanh.
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- Hé thong phai dam bao: Khi ¢6 18i & mot phién lam viéc cia ngudi dung (tac
nhan) nay khong lam anh huéng dén phién lam viéc cia ngudi ding khéc (téc nhén
khac) cia hé théng.

4. Yéu cAu vé an toan bio mit thong tin, dir liéu

4.1. Vé dap trng theo khung phat trién phin mém an toan

Dé cac hé théng phin mém dap timg duoc cic yéu cdu vé an toan trong qué trinh
xdy dung, phét trién va van hanh vé sau, Cuc An toan thong tin - B6 TT&TT da ban
hanh Khung phat trién phdn mém an toan phién ban 1.0 theo Céng vin s6 166/BTTTT-
CATTT ngay 10 thang 02 ndm 2022 cia B TT&TT.

Heé théng duoc xdy dung can phai dap ing vé quy trinh x4y dung, khung phat trién
phidn mém theo huéng din cuia Cong vin trén, bao gdbm 04 giai doan

- Giai doan chudn bj cta td chirc (PO - Prepare the Organization): Cac td chirc phai
dam bao nhan su, quy trinh va cong nghé dé thuc hién phat trién phdn mém an toan tai
cép do to chire. Giai doan nay ciing c6 thé 4p dung cho qua trinh phat trién phan mém
an toan, nhu cdc nhom phéat trién riéng 1€ hodc céc du an.

- B&o vé phan mém (PS - Protect the Software): Céc t4 chirc cin bao vé tit ca cac
thanh phan ctia phdn mém phong chdng gid mao va truy cap trai phép.

- San xuat phan mém dam bao an toan (PW - Produce Well-Security Software):
Céc t0 chirc can san xuat phan mém dam bao an toan véi toi thi€u cac diém yéu ton tai

trong cdc phién ban phat hanh.

- Ung pho véi cac 15 héng bao mat (RV - Respond to Vulnerabilities): Céc t6 chirc
phai x4c dinh diém yéu bao mat con ton tai trong cdc phién ban phan mém phét hanh va
ing phé tuong tmg dé xtr 1y nhitng diém yéu ndy va ngin ngira twong tu xay ra trong
tuong lai.

4.2. Cac yéu cdu vé an toan thong tin

DPam béo tudn thd cdc tiéu chudn vé an ninh bao mat, an toan dir liéu dbi v6i hé
thong phan mém. Tuén tha cac ti€u chuan bao mat vé mirc h¢ thong, mirc ng dung,
muec dir licu.

a) Bao mat mirc hé thdng:

- Thiét lap tuong Itra dé quan ly viée truy cap Internet cling nhu bdo vé cdc may
tinh khoi sy tn cong cia virus, hacker.

- Thiét 14p an ninh cho cdc may chit Web: ning cip va cdu hinh bao mat cho phan
mém web server, nng tinh bao mat cho hé diéu hanh méy chu qua viéc quan ly cap nhat

S
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ban stra 16i.
b) B4o mét mic ing dung:
- Co ché phan quyén truy xut tai nguyén.

- Trong mot hé thdng, tai nguyén 1a bao gém tat ca nhiing gi ndm trong hé théng
d6. Va co ché phan quyén cin dam bao viéc quan 1y, truy xudt, chia s&, va sir dung céc
tai nguyén nay mot cach tbt nht.

- Khi nguoi dung duoce phan quyén trong pham vi nao thi chi c6 thé tac dong 1én
céc Object (d6i tuong tai nguyén) thudc pham vi do.

- Thiét 1ap phan quyén dén tirng ngudi ding, nhém ngudi dung, vai tro, va dbi véi
ting tai nguyén trong phan mém.

- Trong tng dung webpart, thiét 14p phan quyén cho tirng vai trd s& dam bao tinh
bao mat, an toan dit liéu do da tach bach pham vi, quyén truy cdp vao timg tai nguyén,
chirc ndng tuong tng.

- Chéng tin cong SQL injection: Cac thong tin yéu cau tuong tic clia ngudi dung
vao hé théng déu dugc kiém tra va xu ly dé phong tranh viéc tin cong bing SQL
Injection. Ngoai ra dé tranh nguy co tin cong SQL Injection nén loai bé bat ky thong tin
k¢ thuat nao chira trong cac thong diép chuyén xudng cho ngudi ding khi tmg dung ¢6
18i. Céc thong bao 161 d6 théng thudng tiét 16 cac chi tiét k§ thuat cho thiy diém yéu cta
hé thdng.

¢) Bdo mat muc co sé dir li€u:

- Hé théng phan quyén vao CSDL cho tirng nhém, ting ngudi st dung dam bao
theo chirc ndng nhiém vu dugc phan cong.

- H tro ngudi str dung trao ddi thong tin, dit liéu trén mang Internet theo céc chun
vé an toan thong tin SSL v3.0, HTTPS....

- C6 co ché theo doi va giam sat, luu vét tit ca cac hoat dong cho mdi kénh thong
tin va toan hé thong.

- Toan by céc dit liéu cAn quan ly, phai duoc luu trong CSDL duge ma héa va phan
quyén truy cp chit ché.

4.3. Pam bao an toan hé thong thong tin theo cip do

Hé théng sau khi dugc ddu tu dam bao tuan thi an toan hé théng thong tin theo
cép d6 da dugc phé duyét ctia Bénh vién Hitu nghi Pa khoa Nghé An.

Trong d6, phan mém cén dam bao cac yéu cau vé an toan thong tin theo Quyét
dinh 742/QD-BTTTT vé ban hanh yéu cdu an toan co ban ddi voi phin mém ndi bo.
Theo cép d6 an toan thong tin ctia hé théng (cap do 2), phdn mém cin dam bao cac yéu
cau co ban cta ph?m mém nodi bo nhu sau:
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TT Yéu cau ky thuét M5 ta yéu cau Ghi chu
1 | Xac thye
a) C6 giao dién quan ly tai khoan ngudi Bit
st dung. budc
Cé chic ndng xéc thuc
11 ngudi sit dung khi truy | b) Yéu cdu xé4c thuc ngudi sir dung khi Bt busc
" |cép, quan tri, cAu hinh | truy cdp quén tri, cAu hinh Phan mém. '
Phin mém :
¢) Yéu cau xac thuc nguoi st dung khi | .
) T gx ;'g Bat budc
truy truy cdp st dung Phan mém.
. jore] .| Thong tin xac thyc dugce luu trit c6 ma
Cé6 chuc ndng cho phép |, 5 EE o
19| ok o i o i héa trén Phan mém st dung thuat toédn Bt bude
: uu trit c6 ma hoa thong u
M Sl “ | hash tir SHA-256, SHA-512, SHA-3 va |
tin x4c thyc hé thong . e
cdc thuét todn twong duong
a) Co chirc nang yéu cdu ngudi ding
dat mat khiu mai khi ding nhép 1an dau | Bt bude
str dung mat khéu mic dinh.
b) C6 chirc nang cho phép thiét lap quy | _,
L0'chuo nEE oho DA CICY 9D 9| pgy buso
tac ddt mat khau ve so ky tu, loai ky tu.
¢) C6 chire ning cho phép thiét 1ap thoi |
). = X hg dxp th; p Bétbuéc
C6 chirc nang cho phép | &ianYeu cau thay doi mat khau.
1.3 | thiét lap chinh sich mat| iy o6 chire ning cho phép thiét 1ap thoi Bdbuc
2 Jee : sy f 4t budc
khau nguoi sir dung gian mét khau hop 1€.
d) Khoa tai khoan va yéu ciu nhap mat
khiu méi khi m4t khéu cta tai khoan | Bat bugc
d6 hét han thoi gian hop 1.
e) M& khoa tai khoan khi thay d6i mat
khau thanh cong ddi vé6i trudng hop | Bit bude
mat khau hét han thoi gian hop 1.
C6 chitc ning cho phép | @) CO giao dién cho phép thiét 1ap chinh
1.4 | han ché sb 1an dang nhép | sich vé gi6i han sb 1an ding nhép sai | Bit budc
sai trong khoang thoi gian | trong khoang thoi gian nhat dinh.
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TT

Yéu cau ky thuit

M0 ta yéu cau

Ghi chu

nhit dinh véi tai khoan
nhét dinh

b) C6 chirc ndng canh béo tdi nguoi s
dung khi vi pham chinh sach.

Bit budc

c¢) C6 churc nédng ty dong ngén can viéc
dédng nhép tu dong khi vi pham chinh
sach trén.

Bit budc

Kiém soat truy cip

Bit budc

|

C6 chutc nang cho phép
thiét 1ap gidi han thoi gian
cho (timeout)

a) C6 chure ning cho phép thiét 1ap gidi
han thoi gian chd (timeout) dé déng
phién két ndi khi Phan mém khoéng
nhan duoc yéu ciu tir nguoi dung.

Bit bude

;b) Hién thi thong bdo, dong phién két

nbi da hét han thoi gian timeout va yéu
cau dang nhap lai.

Bit budc

2.2

Co6 chuc nang cho phép
gi6i han dia chi mang
quan tri dugc phép truy
cip, quan tri Phan mém tir
xa

a) Co giao dién cho phép quan tri vién
quan 1y chinh sach vé gidi han dia chi
mang quan tri dugc phép truy cap, quan
tri Phan mém tur xa.

Bit bude

b) C6 chirc nang thuc thi chinh sach vé
giéi han dia chi mang quan tri duoc
phép truy cap, quan trj Phin mém tir xa
O trén.

Bit bude

Nhat ky hé théng

Bit budc

3.1

C6 chuc nang cho phép
ghi nhét ky hé thdng gém
nhiing thong tin

a) Phan mém cung cép chiic ning ghi
nhat ky hé théng.

Bit bude

An toan irng dung va ma
nguon

Bit budc

4.1

C6 chic nang cho phép
kiém tra tinh hop 1& cla
thong tin, dir lidu dau vao

Cé chtc nang thuc thi viéc kiém tra
tinh hop 1é ctia thong tin, dit liéu dau
vao trude khi xir ly

Bit budc
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TT Yéu ciu ky thuit Mo ta yéu ciu Ghi chi

trudce khi xtr ly

C6é chuc nang cho phé . :

, 5 fg P Ij a) Thong tin xéc thuc, bi mat khong
bdo dam khong luu triv e N i
dugce dua truc ti€p vao ma ngudn tng

dung ma phai duoc thiét 14p thong qua
giao dién cdu hinh hé thdng.

4.2 | thong tin xac thuc, thong Bit budc
tin bi m4t trén ma ngudn

ung dung

5. Yéu cau doi véi nha cung cap dich vu
5.1. Yéu cau ve thoi gian cung cap dich vu

- Thoi gian thué dich vu (khong bao gdm thoi gian thiét 1ap dich vu): 36 théng ké
tir ngdy nghiém thu dua hé théng vao hoat dong.

5.1.1. Yéu chu v@ thoi gian xit Iy sw ¢, hd tro ky thuat

Don vi cung c¢ép dich vu bao tri ¢6 nhiém vu x Iy nhitng 16i/van dé phat sinh trong
qua trinh cung cép dich vu, dam bdo viéc cung cép dich vu lién tuc, khong gian doan.

Don vi cung cép dich vu dugc yéu cau:

- Phai c6 danh sach can bd hd tro k§ thuat (dién thoai, fax, email...) cu thé dbi vai
timg nodi dung cung cip dich vu.

- Tiép nhén tt ca cac cudc goi thong bio sy ¢b hodc dua ra phuong phép tiép nhan
thong bao su ¢d ph hop.

- Sau khi tiép nhan thong béo su cb, cAn phén tich toan bd su cd, dwa ra giai phép
tin cdy va chinh xac, ddng thoi phuong 4n xir Iy phai dém bao yéu cdu vé thoi gian hoan
thanh.

- Ctr can b xtr ly tham du, phéi hop, hd trg xtr 1y tai dia diém xay ra sy cb trong
truong hop khong thé h tro tir xa.

5.1.2. Yéu ciu vé bdo cdo két qua cung cip dich vu

- Dinh ky 06 thang, don vi cung cép dich vu ¢6 trach nhiém 1ap bao cdo két qua
cung cép dich vu cho chii ddu tu.

- Chii dAu tu 6 thé kiém tra dinh ky hodc dot xuit dbi v6i hé thdng cung cip dich
vu hodc thong qua khao sat, thu thdp, danh gid phan hdi caa nguoi st dung dé danh gid
chét lugng dich vu.

- Phuong 4n quan ly, chuyén giao dit lidu, tai sin hinh thanh cho bén thué trong
qua trinh thyc hién bao tri

S
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- Trong subt qué trinh thyuc hién cung cép dich vu, toan bd tai san phat sinh, hinh
thanh (tai liéu, thong tin, dit li€u,...) thude quyén s& hitu ctia chi dau tu va don vi cung
cép dich vu ¢6 trdch nhiém va nghia vu cung cép cho chu dau tu khi c6 yéu cau, va phai
duoc chuyén giao toan bd cho chit ddu tu sau khi két thuc thoi gian thué dich vu.

- Pon vi cung cép dich vu khong tiét 16 cac thong tin lién quan dén du 4n, céc
thong tin li€én quan dén hé théng ctia chu dau tu, céc tai liu, thong tin, dit liéu hinh thanh
trong qud trinh cung cAp dich vu cho bén thir 3 khi chua dugc cha diu tu cho phép.

6. Viéc s& hitu cac thong tin, dir li¢u hinh thanh trong qua trinh cung cp dich
vu va phwong an, quan Iy , chuyén giao cho bén thué.

6.1. Xac dinh, 1am r6 viéc s& hitu cic thong tin, dir liéu hinh thanh trong qua
trinh cung c?ip dich vu

Thong tin, dit liéu hinh thanh trong qua trinh thué dich vu cong nghé thong tin
thudc s& hitu ctia co quan, don vi thué. Pon vi cung cép dich vu c6 trach nhiém bao dam
an ninh, an toan thong tin, chuyén giao ddy du cho chu dau tu thué dich vu céac thong
tin, dit liéu khi két thiic hop dong thué dich vu cong nghé thong tin.

- S& hitu dir liéu:

+ Quyén sé hiru dir lidu: Toan b¢ dit li¢u phat sinh trong qua trinh thué dich vu
la tai s&n thudc quyen s& hitu duy nhat, vo diéu kién va vinh vién ctia Bénh vién. Khéng
dugec chia sé, chuyen giao hodc sir dung cho bat ky bén nao khac dudi moi hinh thirc, ké
cd sau khi hop dong hét hiéu luc néu khong cé su chap thuan bang védn ban ctia Bénh
vién;

+ Quyén truy cdp: Dam bao Bénh vién Hitu nghi da khoa Nghé An c6 quyén truy
cép day da vao dit liéu moi luc;

+ Khong st dung dit liéu: Nha thiu cung cip khong dugc st dung dir liéu cho
muc dich riéng;

+ Tuén tht phap luat: Nha cung cip phai tuan tha cac quy dinh vé bao vé dit liéu
ca nhan;

+ Chinh sdch bdo mat: Chinh sach bdo mat dit li€u rd rang va tuan thi quy dinh
cua nha nudc;

Nha cung cip dich vu khong dugc phép chia sé cac dit liéu néu trén dudi bét ct
hinh thirc ndo, qua bat ky cong cu nao khi chua duge su cho phép ctia chu ddu tu thué
dich vu.

Nha cung cép dich vu c6 cam két bao dam céc yéu cau vé chit lwong dich vu, vé
cong nghé, quy trinh cung cdp dich vu; tinh lién tuc, lién thong, két ndi, dong bo chét
lwong dich vu trong pham vi trién khai dur 4n.
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Nha cung cap dich vu c6 cam két bao dam an toan, bdo mét va tinh riéng tu vé
thong tin, dir li€u ctia co quan nha nudc; tuan thu quy dinh cua phép luét v€ an toan, an
ninh thong tin, co yéu va Phap I1énh bao vé& bi m4t nha nuéc

Viéc ban giao, chuyén giao tai san hinh thanh trong qué trinh thué sau khi két
thic thoi gian thué duoc thuc hién theo thoa thuan trong hop ddng véi nha cung cap
dich vu.

- Chuyén giao khi két thic hop dong:

+ Nha cung c¢ip dich vu phai cung ¢dp "Ké& hoach chuyén giao dit liéu" chi tiét,
md t& phuong thire, 16 trinh, va thoi gian thuc hién viée két xudt dir lidu. Ké hoach nay
phai dugc théng nhat va tré thanh mét phu luc khong thé tach roi ctia hop dong.

+ Quy trinh chuyén giao: Khi hop dong két thuc (du vi Iy do gi), nha cung cép
dich vu bét budc phai ban giao lai toan bd dit liéu (ca dit lidu cAu tric va phi clu truc)
cho bénh vién dudi mot dinh dang chudn, m& (vi du: SQL dump, file XML/JSON theo
chuén FHIR) ma bénh vién c6 thé sir dung dé chuyén dbi sang hé théng méi. Chi phi
cho viéc xuét dit liéu nay phai dugc bao gdm trong goi thau, khong dwgc phét sinh thém.

+ HG tro chuyén tiép: Cam két hd trg phin mém hoat dong trong thdi gian chuyén
tiép (tdi thiéu 03 thang);

+ X6a dit liéu: C6 quy trinh x6a dit liéu khoi hé théng ctia nha cung cp sau khi
chuyén giao;

+ Xéc nhan chuyén giao: C6 quy trinh x4c nhén viéc chuyén giao da hoan tit.
6.2. Phwong an quan 1y, chuyén giao cho bén thué

Trong qué trinh vAn hanh hé théng, chu tri thué s& dugc cung cip céc tai khoan hé
thdng dé truy cdp, quan ly cac théng tin dir liéu do minh s¢ hitu.

Trong trudng hop chi dau tu thué chdm dut hop ddng véi nha cung cip dich vu,
nha cung cép dich vu phai ¢ trdch nhiém cung cép toan bd céc thong tin, dit li€u, va tai
san hinh thanh thudc s& hitu cta chii dau tu thué dich vu dudi dang dir liéu c6 thé truy
Xuét, doc dugc; nha cung cép dich vu phéi cam két bao mat toan bd cac cu tric, so dd
hé théng, thong tin, dit liéu trong qué trinh cung cép dich vu va chiu toan bd trach nhiém
khi vi pham céc quy dinh ctia phap ludt va nghia vu ctia bén cung cép dich vu tai cac
diéu khoan ctia hop ddng.

7. Yéu ciu vé k§ thuit phat sinh trong qua trinh cung cip dich vu

7.1. Yéu ciu vé ky thuit phat sinh theo quy dinh ctia Chinh phua va B Khoa

hoc & Cong nghé, B Y té va cac Co quan nha nwéce ¢é6 thAm quyén

Cham nhat 03 thang hé théng phai dap Gng céc tiéu chudn k§ thuat mdi theo quy
dinh cua Chinh pht, B§ Y té va Co quan nha nudéc cé thdm quyén khac.

f—
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7.2. Yéu ciu vé chirc niing khi ¢6 quy dinh méi
Dbi véi cac chirc niang don gian: hé thong phai dap tng trong vong 01 thang tir khi
chu tri thué dich vu cung cép van ban mai.

Pbi v6i cac chirc ning trung binh va phirc tap: hé théng phai dap tng trong vong
03 thang tir khi chu tri thué dich vu cung cdp vin ban mdi.

7.3. Yéu cAu nang cAp phin mém

Phan mém cén dugc ra soét, ning cdp, bd sung tinh ning (néu co) dé co thé dap
ing dugc cac thay ddi trong quy dinh ctia Nha nude hodc theo yéu cu cta cha tri thué
dich vu dong thoi hoan thién phan mém hd trg tot nhat cho ngudi ding. Phan mém phai
duoc cung cip cdc ban cip nhat, vé 131 thuong xuyén.

Néng cip diéu chinh ngay trong qué trinh trién khai (thuc hién céc giai phap dé
khic phuc cac tinh hubng, xir Iy céc su cb).

Nha cung cip phai kiém thir trude khi trién khai cac ban cip nhét.

7.4. Yéu ciu kiém tra, danh gia chét lwong dich vu trong giai doan thué dich
vu

Trong giai doan thué dich vu CNTT, chu tri thué dich vu cé thé tb chuc khao sat,
thu thap, phan tich, danh gia phan hdi ctia td chirc, ca nhan sir dung dich vu; kiém tra
thuc té dinh ky hodc dot xuét dbi voi hé théng cung cép dich vu va nha cung cép dich
vu dé kiém tra, danh gia chét lugng dich vu theo céc ti€u chi chét lugng da xéac dinh.
Vé6i mdi tiéu chi dugc danh gid, két qua thé hién gia tri dat/khong dat.

8. Yéu cau chirc ning phan mém

STT NOI DUNG

I YEU CAU CHUNG:

1 Nim san xuét: nam 2024 tré vé sau, méi 100%

2 Nha san xudt phai dat tiéu chudn dat tiéu chudn chat luong: ISO 9001.

- Ngon ngir: Tiéng Viét, tiéng Anh.
- Ning lyc xtt Iy ctia phan mém va nang luc luu trit (t8i thiéu): 1.500.000 ca

3

chup/nam.

Tiéu chudn vé An toan thong tin: Toan bd hé thong phan mém c6 ching nhin
4 danh gia, kiém thir an toan thong tin dugc thuc hién boi don vi doc lap, chuyén

cung cép dich vu danh gid va dugc Bo Thong tin va Truyén thong phé duyét
(cdn hiéu luc vé6i don vi duge cdp phép va ching nhan dénh gid).

II | CAUHINHKY THUAT ‘

1 Phin mém may chit PACS

1.1 | Chirc ning luu trir hinh anh

1. | Tiéu chuén luu dit liéu - Luu trir dit liéu DICOM
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- Pinh dang Non-DICOM: JPEG, PDF va
TIFF duoc luu trit v6i dinh dang gde.

Quén ly nhidu 6 luu tri, cho
phép thém, stra, x6a b Tuu trir dé
tang thém dung luong.

Chtrc ndng cho phép quéan ly céac b cimg Iuu triy
dt liéu hinh 4nh

Cho phép két nbi & luu trix
mang:

- SAN
- NAS
- NFS
- CIFS

Sao lwu hinh anh sang 6 luu trir
lau  dai  (nearline/offline
storage)

Chire ning cho phép sao luu hinh 4nh sang 6
luu trit 14u dai (trén 5 ndm)

Ho trg cac chuan nén

Chtrc nang cho phép nén dit li€u hinh anh
bang thuat toan nén theo quy dinh ctia B6 Y
té va tiéu chuén quéc té

JPEG lossless.

JPEG lossy

JPEG2000

Uncompressed.

HJ tro luu trit anh CT, MRI,
DR, US, EDOT

Chtre niang cho phép hé thdng két ndi va luu
trit hinh &nh ctia c4c loai méy chup chiéu theo
chuin DICOM v& nonDICOM nhu CT, MR,
Xquang, Siéu am, Noi soi, Tham do chtrc
nang, ...

Tu dong nén anh ngay khi
nhén duogc.

Chtrc ning cho phép hé théng tu dong nén
hinh anh ngay sau khi tiép nhén anh tir thiét b
chup chiéu

Tu dong chuyén anh sang
PACS khac.

Chirc niing cho phép hé théng tw dong chuyén
tiép hinh anh sang may chii PACS khéc ngay
khi tiép nhan hinh anh tir may chup ma khong
cén thyuc hién bang tay

Két ndi déng thoi nhidu PACS
SErver.

Hé théng c6 thé két nbi dén nhiéu may chu
PACS va xtr Iy ddng thoi.

10.

Cho phép nhén va truyén anh
theo chuén DICOM.

Chtic ning cho phép hé théng tiép nhén va xur
Iy hinh 4nh theo tiéu chudn DICOM

Ly

H3 tro két ndi HL7.

Hé thdng hd tro tiéu chuan HL7 trong xir ly
thong tin.

12.

bat 1énh sao lvu dir liéu

Chtrc nang cho phép nguoi dung dat thoi gian
sao lru vao thoi gian thich hop dé khong lam
anh hudéng dén hoat dong ctia CSYT.
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C6 kha nang di chuyén dén noi

Chtrc ning cho phép chuyén hinh anh dén

13 ; Rk .
luu trit dai han thi€t bi luu trit dai han (trén 5 ndm).
Hoat ddng trén modi trudng
Web, st dung trinh duyét web :
14. :e ,S }mg rkl J .uyve_: W? Hoat ddng trén moi truong web
san co, khong can cai dit phan
mém trén cic may tram
1.2 | Chirc niing quan tri luu trir hinh anh
Chuc ndng cho phép tra ctru danh sach ca
Ik Tra ctru danh séach chup. chup hinh anh hé théng da tiép nhan tir thiét
bi chup chiéu
s o i Sa saies, St Chtc n:Emg f:ho p}}ép tra ctru da~nh.s;éch s?l'ie%,
2. i danh sdch anh cda ca chyp da tiép nhan tr
sach anh K et
thiét bi chup chicu.
e, “stardlifne A, Anb C}iﬁ'c n.a'mgacho‘ phéip nguoi dung chinh Asfra I?i
;3 thong tin ctia hinh &nh DICOM nhu: thong tin
DICOM . Tar o e %
tén bénh nhan, gidi tinh, tuoi, ...
4 Quan ly AEtitle (quan ly | Chirc ning cho phép quan ly danh sach thiét
" | Modality) bi chup chiéu theo AETitle ctia thiét bi.
. 2 ko - et : Chtrc ning cho phép kiém tra két nbi giira hé
5. Kiém tra két ndi dén Modality. ‘ i X '
b eIy pcally thong PACS va thiét bi chup chiéu.
Chtic nang cho phép hé thdng PACS ddy chi
6. Quan ly Worklist. dinh dich vu ctiia bénh nhan Ién man hinh lam
viéc (worklist) ctia thiét bi chup chiéu.
: . | Chirc n3 ho phé 01 dung theo doi
Theo ddi cong suat sir dung 6 | oy nixng‘c TRb ngu’m 2 e ~1eo~ ?1
7. , cong sudt va dung lugng ctia 6 luu trit da ket
cung. By o eyl
ndi vao h¢ thong.
Chtre nang cho phép ngudi diing cdu hinh thoi
8. Hen gid tu dong nén anh. gian ty dong nén hinh anh dé t&i uu dung
lugng luu trit.
Chtre ning cho phép ngudi ding cau hinh thoi
Chic nang hen gio tu dong | . © nan? . 0,p e\p ng,um ?n.g’c‘:au ,1 .(Zl
9. EEh gian tu dong xd6a hinh anh dé giai phong thict
x6a anh. ; 2
bi luu trit.
. . Chtre ning cho phép ngudi ding ciu hinh cac
10. an ly th 0 hé thong. t 12 ; .
Quanyitham. 50051008 tham s d€ van hanh hé thong hi¢u qua.
Chtrc ndng cho phép ngudi dung chinh stra tay
11. | Tach, ghép studies d6i v6i cac ca chup bi chup sai (vi du: chup
thiéu series anh).
12. e et et L U Hoat dong trén moi truong web

Web, stt dung trinh duyét web
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san co, khong cén cai dit phan
mém trén cdc may tram

1.3 | Chirc nang bao mat
Béo mat giao thirc giri 4nh bang tai khoan, mét
Chtrc niang bao mat dé tranh | khiu
| truong hop bi danh cdp hoidc | Bao mat giao thirc glri anh befmg TLS
| chinh stra sai thong tin trong | Bao mét giao thirc giri anh béng AE title
hé théng Bao mét giao thirc giri 4nh bang IP
Bao mat cho céc két ndi tir xa SSL
5 Théng ké, truy déu vét CI}I’IC r~12”1ng chAo ph‘ép t}lénAg ké lai céc dia chi
may da truy cap vao h¢ thong.
= Thiét 18p kidm sodit déng nhép CI:L’IC ning gitp kiém soat diang nhap vio hé
thong.
n Phuc hdi di lidu Chuc nér{g giup phl.,JC B(‘“)i dﬁ‘ li¢u nhanh chéng
trong truong hop cé 101 xay ra.
5 Bao mit médy chu, mang bang | Chirc ning gitp chdng lai sy tn cong tir bén
"~ | tuong lvra ngoai.
6. Hodfong, (reun Mol ueng Hoat dong trén moi trudong web.
Web
1.4 | Phan hé chirc ning xir Iy hinh 4nh DICOM
- Series layout, image layout
- Cong cu do
- Pan
- Zoom
Bl i viliscte I Wil B | & oL IO GRRSO
18 . - So sanh anh
do 2D i
- Xoay, lat
- Cudn anh
- Preset
- Thudce khoang céch, diém, elipse,...
- Luu anh JPEG
- Chirc niing MPR — T4i tao twong tac da chidu
- Chinh slab (d0 day)
Chirc ning giup xir Iy tai tao | i
5 Guons i dachitn (MBRYDEL |7 conB (PR

vdicédc ca CT, MRI, ...

- Ding chudt di chuyén duong tham chiéu
MPR

- H3 trg b& mat MPR cong (CPR)

- HO trg MIP trong MPR

po
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- HO tro diéu chinh d6 day lat cat (slab) trong
MPR

- Xem ddng thoi cac 14t cit gbc va MPR cho
phép so sénh céc dit liéu dung

- Chirc ning dung 3D tir nhiéu 14t cat, ...
- Cut viing hién thi.

- Xd6a ban.
Chtc ning gitp xt 1y dung | Te.l?hﬂp hoi'. .
i a1z | - Gidlép ndi soi.
3 hll:lh anh 3D tr nhi€u lat cat _ Ché db MIP trén 3D
Doi véi cac ca CT, MRI T
- Dat muc cua sb
- Ché @6 x6a da, md mém, chi hién thi xuong,
mach vé6i ca 6 bung
- Ché d¢ hién thi mach mau MR TOF
Phim tét cho c4c chirc ning do, Ch’l'l’C r;éngz SI0R ’hép ngu(:yi iung s,& dl’,mg
4. - phim tdt dé thao tac thay vi chon chuc ning
' trén man hinh
- Hién thi anh giai phdu bénh siéu phan giai.
- Chirc nang hién thi danh sach ca chup: cho
thuc hién, da thuc hién.
- Chtrc ning két ndi v6i cac may scan tiéu ban
theo chuén hinh anh Giai phau bénh nhan va
luu trlt hinh anh.
- Chue nang két ndi voi kinh Hién vi dién tir
nhan va luu trit hinh anh.
- Chtre ndng cho phép Upload va luu trit hinh
anh theo chuan anh giai phiu bénh.
ol it B Ry e HASCHOIDHEpETIEA Ty Al ieiphatd
5. giai thoi gian thuc tryc tiép trén hé thong

phAu bénh

PACS.

- Chtrc nédng thao tac: zoom, pan...

- Chtrc nang do dac.

- Chure ndng zoom theo vét kinh.

- Chure néng cha thich anh.

- Chtrc nang danh d4u anh.

- Chirc nang quan 1y chu thich va dénh dau.

- Churc ndng chon va luu vung anh bénh ly.

- Chtrc nang tao liy miu hinh anh theo vi
trudng, tao ra series anh trén cung 1 vi trudng,
gitip tAt ca cac 1an quan sét 12 cling vi truong.
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- Chtrc ning luu anh mAu.
- Churc nédng tao anh Key.

Céac nhém hinh anh c6 thé
duoc két ndi dé hién thi cing
mot 1ic va so sanh vdi céc
chudi hinh anh tir CT va MRI
cho cing mdt bénh nhan.

Phén mém c6 thé hién thi va xir Iy cung lic
nhiéu ca chup (c6 thé khéc loai hinh anh)

Tu dong két n6i cdc nhém hinh
anh duoc dua trén hudng va vi
tri cta hinh anh.

Chutc nang gitp nguoi dung dinh vi dugc vi
tri dang hién thi trén cdc mit phing

Kiéu hién thi Full-screen

Chirc nang gitip hién thi xi Iy hinh anh ché do
toan man hinh

“Double-click” cho phép tép
trung vao mot nhém khi & ché
do “stack™

Chirc nang nhip dup chudt dé hién thi chi tiét
1 series hinh 4nh

10.

Ché d “drag and drop” don
gian cho phép thiét lap lai
nhom hinh anh

Chirc ndng cho phép nguodi dung kéo tha
series anh dé hién thi

17

Khoang céch trén man hinh
phan anh khodng cach that
trong thuc té, cho phép xem
kich thudc that (1 cm trén man
hinh tai chi s6 1.0 ché d6 zoom
s& phan 4nh 1 cm trong thuc té)

Khoang céch trén man hinh hién thi ty 18 véi
khoang cach ngoai doi thuc

12.

Ché do dung mach

Churc ndng cho phép dung lai mach tir céc
hinh &nh ctia ca chup

L3.

5
Avi)d

Dt liéu dugce “day” tur luu trit
tryc tuyén dén bd luu trit truy
cdp nhanh (cache) cia tram lam
viéc; dit li€u “déy” duoc s€ duoc
st dung sau d6 mot cach nhanh
chong

Heé thdng c6 ché do cache hinh anh giup tang tdc
thoi gian hién thi hinh anh

14.

Hién thi hinh &4nh 2D trén thiét
bi di dong

- Series layout, image layout
- Cong cu do

- Pan

- Zoom

- Chinh mrc ctra sb

- So sanh anh

- Xoay, lat

- Cudn anh
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- Preset
- Thuéc khoang céch, diém, elipse,...
- Luu anh JPEG

15.

Cho phép dung MPR, 3D trén
thiét bi di dong

- Ché do VR:
+ Chinh mrc ctra s6 3D
Xo6a ban tur dong
Cit 3D theo khdi lap phuong
Cit 3D béng cong cu vé tu do
Téch phdi
Téach rudt
Do trén hinh 3D
Xoay tu dong
Ché d6 x6a da, m6 mém, chi hién thi
xuong, mach véi ca 6 bung
+ Ché d6 hién thi mach mau MR TOF
- Ché 6 MPR:
+ Xoay truc MPR
+ Phéng to mit phing
+ Hién thi CPR
- Ché do MIP
- Ché do6 MinIP
- Ché d6 Endo
- Cong cu do: dudng thing, viing, diém, goc

+ 4+ + + + + + o+

16.

Ché d6 xem trén trinh duyét
chrome, safari,..

17.

Tuong thich hé diéu hanh iOS,
Android, Windows, Linux,..

Hé thong véan hanh hoan toan trén nén tang
web

Phin mém quan ly chan do4n hinh anh RIS

2.1

Phéan hé quén 1y quy trinh nghiép vu khoa Chan don hinh dnh RIS

Quan ly théng tin khoa chin
doan hinh anh RIS

Tiép nhan yéu cau.

Chtic nang cho phép tiép nhan chi dinh chup
chiéu tir phdn mém HIS

Phan cong ca may.

Chtrc nang cho phép phan méy thuc hién cho
bénh nhan

Quén ly tinh trang may chup
(binh thuong hay héng).

Chtrc ndng cho phép quan ly thong tin va tinh
trang hoat dong ctia thiét bi chup chiéu
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Kiém soéat, cdnh bdo cong suat

Chtre ning cho phép cdu hinh cdng sudt cta

4. e , thiét bi chup chiéu va canh bao néu vuot qué
thuc hién ciia mdy chup. . i
muc quy dinh.
5 Hién thi bang tong hop xép | Chirc ning hién thi danh sach bénh nhéin dang
" | hang cho chup. xép hang chd chup
6 Ty dong xép sb ther tu cho | Chuc nang cho phép tu dong xép sb thir tu
" | bénh nhan thuc hién cho bénh nhan.
Khi tiép nhan chi dinh tir phan mém HIS, hé
Tu dong chon phong chup cho ;1 leli " 4ri : IA , - . '
7. A . thong s€& tu dong phan may chup phu hop cho
bénh nhan . .
bénh nhén.
Chtre ndng cho phé 0i dung tra ctru tho
Tra ctru bénh nhan theo may | . u'cﬂnang(i SESR r.11gu01 une .1;a A or,1g
8. tin bénh nhéan thuc hién chup chiéu theo may
chup. A
thuc hién.
, Chirc ning cho phé oi ding tim kié
Tim kiém bénh nhan theo ma | e neing e PA i ngucn.‘ " 1m~ lﬁem
9. B D s gt e bénh nhan thuc hién chup chi€u theo ma bénh
' ’ : g4y nhén, tén bénh nhan, ngay thyc hién, ...
IR T Chtre ning cho phép ngudi dung in to tra két
10. | In phiéu tra két qua. p
st A S e qué chan don cho bénh nhan
AR ¢ . Bk Atth e 7
T Biel dis CO/DVD, fnbin | o Lo C10 PHpin Mtk Brih Gip chicn
HE cta bénh nhén ra dia va in thong tin bénh nhan
dia. A ~
trén nhan dia.
Dua thong tin bénh nhan, | Chirc ndng cho phép dua thong tin bénh nhan
12. | thong tin  yéu cdu 1én | va thong tin chi dinh dich vu yéu cdu 1én man
Modality. hinh lam viéc cia may chup
13 Hién thi man hinh xép hang tai | Chtrc nang cho phép hién thi man hinh chd
" | phong chup. xép hang theo tirng phong chup.
14 Goi loa mdi bénh nhan theo sb | Hé théng tu goi loa mdi bénh nhén theo sb thir
" | thir tu. tu thuc hién.
; He¢ théng tuw dong phan loai bénh nha
Tra ctru, tim kiém va phan loai ¢,t on.g = ang phan 0,2'1 , B n' Aan LiFR
18, 1= . nhom dich vu va theo mdy thuc hién chup
bénh nhan. X
chiéu.
16 Sép xép thir ty hién thi theo | Chuc nang cho phép ngudi ding sip xép thu
" | tirng cot/trudng dit lidu. tu hién thi theo truong dit licu
17 So sanh 2 ca chup véi cung | Chtrc nang cho phép ngudi dung so sanh hinh
" | bénh nhén. anh cuia 2 ca chup khac nhau.
i 5 Chtrc ning cho phép nguoi dung tai hinh &nh
Upload anh tir CD/DVD, USB : R
18, | ~proacan i LVEV D V5B | 1ah hé théng tir CD/DVD hodic thibt bi hru trit
chup vién khéc vao phan mém. i
ngoai
19 Theo doi lich str chup ctiia bénh | Chtre nang cho phép theo doi va hién thi lich

nhéan.

st chup chiu ctia bénh nhan.

e
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20.

Nhan ca va boé nhén ca.

Chtrc nidng cho phép nguoi dung thuc hién
khoa ca chup dé thuc hién chin doan, khi
nguoi dung dd khéa ca chup thi béc si clung
cép khéc s& khong duge nhén ca chup d6 nira.

Nhép théng tin chidn doan

Chuc ndng cho phép ngudi dung thuc hién

21. p i
bénh. nhép két qua chan doan cuta ca chup.
Chtrc ning cho phép nguoi ding chon mau két
quéa tmg vé6i dich vu chup chiéu dé tiét kiem
thoi gian nhap két qua chan doan.
5 aalp . | Hé théng hd tro cac mau két qua thong minh
L h au ket qua cha i ¢ .
22. l.l’:'vl e orad et do6i vai moét s6 dich vu dac biét nhu: do mat
doén. i X 18 . e
do xuong, do ho hap, do dy xo vita dong
manh, siéu &m doppler xuyén so. Hé théng tu
dong hién két qua chan doan dua trén thong
s6 do tir may chup.
23. | Xem anh DICOM. Chtic ning gitp hién thi hinh anh cta ca chup.
24 Pit thé quan ly, thdng ké cho | Chirc ning gitp nguoi dung dit ma thé cho ca
" | ca. chup.
o Chtrc na i uoi dung ddt ma bénh ICD
25. | bdt ma quoc t€ ICD cho ca. e S S RE R S e st
cho ca chup.
. .z . . |Chtc ning cho phé 01 dung in ban két
Xem trudc ban in két qua chan \ riang C ep . *P nguﬁ” uni; g =
26. i qua chan doan ma chua can duyét KQCP ca
doén ca.
chup.
;. . .z, | Chirc nang cho phép ngudi dung thay doi lai
Thay doi font chit va in két qua ? g(,: op‘ 'p ;g : ;g a,y ?l *
27. 2 ; font chit trude khi in két qua chan doén cta ca
chan doén ca.
chup.
i 5 Chutc nidng cho phé udi ding tai xud
28. | Tai anh v€ may tinh tram. 2 g piep r:g ,1 ’ung ; : >fuong
hinh &nh ctia ca chup vé may tinh ca nhan.
, : Chirc nang cho phép ngudi dung nhap lai két
Chutc nadng chan doan lan thu u ¢ n? HE ,0 s un‘g = ?p al, <
29. X qud chan doan cho ca chup du trudc do6 ca
2, thu 3,.. A s A
chup da c6 két qua chan doan.
30 Chtic ning danh cho bac sy | Chirc ning gitp bac si thuc tap luu lai két qua
" | thyuc tap chén doan. chin doan.
: R . . | Chtrc niing cho phép ngudi ding thay dbi giao
31 Chyhcol b0 en (1 dién héngmémpthei hgé mau ségn V};l hé ﬁlau
" | hinh anh theo hé mau séng, tdi t(‘)i. P ' - ’
. Chtrc ndng cho phé 51 ding thao tdc pha
HO trg thao tdc nhanh véi céc ’\UC i CA °p ’ep nég u?m, e ,ao %CP e:n
32. mém duya trén phim tédt (vi du: phim tdt nhan

phim tit.

ea, duyétea; .:.)
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33

Béac s§ lam sang tra cuu két
quda va hinh &nh ctda bénh
nhan.

H¢ thong cung cédp giao dién xem hinh 4nh va
ket qua cho béc si lam sang.

34.

Cép quyén chan doan hinh anh
tir xa qua trinh duyét Web.

Chuirc ndng cho phép ngudi dung truy cap hé
thdng tir xa qua trinh duyét web.

Quan ly thu muc cé nhan.

Chtrc ndang cho phép nguoi dung tao va chinh
stra thu muc ca chup danh cho cé nhéan.

36.

Ché d6 chia doi man hinh trén
1 man hinh

Chirc nang cho phép ngudi dung nhap két qua
va xem hinh anh trén cing 1 man hinh.

37.

In nhiéu két qua chan doéan
cung luc.

Chtre ning cho phép ngudi dung in két qua
chédn doan ctia nhiéu ca chup cing 1 ltc.

38.

Cho phép nhép két qua chén
doéan theo ma dich vu y té.

Chirc ning cho phép gan mau két qua véi dich
vu chup chiéu.

39.

Tim kiém noi dung trong két
qua chan doan.

Chuc ning cho phép tim kiém ca chup theo
ndi dung nhap trong két qua chin doén.

40.

Cép nhat thoi gian thuc tinh
trang nhén ca, tinh trang chin
doan.

Céc xtr ly ca chup hién thi trén hé théng duoc
cap nhat thoi gian thye.

41.

Hoat dong trén mdi truong
Web, str dung trinh duyét web
sin c6, khdng can cai dit phan
mém trén cac may tram.

Nguoi dung truy cdp vao hé thdng qua trinh
duyét web c6 sin trén may tinh (chrome, cbe
cbe, safari, e val)

Bao cdo, thong ké

Béng theo doi hoat dong cua
toan bo hé théng méy chup.

Bdo cédo thong k€ sd ca theo

2. )
may
, | Bdo cio thdng ké theo thoi
"~ | gian Chirc nang cho phép xuét bao céo thdng ké
4 Béo céo thdng ké s ca bac sy | theo yéu cdu clia ngudi dung.
| doc theo tirng loai may
5 Béo cao thdng ké chi tiét ca
" | theo may
6 Bao cdo thdng ké chi tiét s ca
" | theo tén bac s¥
Hoat dong trén moi truong
7 Vgeb’,su d}mg tr:nh ‘c?uyv¢t Wfb Hoat dong trén moi trrong web
san cd, khong can cai ddt phan
mém trén cic mdy tram
2.2 | Phan hé xit ly hinh 4nh nonDICOM
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Két ndi thiét bi sinh éanh

1. . T C6 kha niang két ndi hinh anh tir tin hiéu video
nondicom qua cong video
o, | it MO Anh Dy et £180 | oo o ot it A0 B vidED
dién phan mém
Chup nhiéu hinh, chon mot
3. |phan trong d6 dé in, co thé | Luu hinh anh dé st dung
chon thr tu hinh
4 Upload dién tim, dién ndo, ndi | Pua hinh anh, tap tin vao phﬁn mém tir thiét
= ot bi ngoai
Hién thi anh, tip tin (dang
5. word, pdf, ...): dién tim, dién | Cho hién thi lai hinh anh, tép tin da luu
nfo, noi soi,..
6. Chon nguén video Céu hinh chon nguén phat video
7. | Chon d6 phan giai Céu hinh d¢ phan giai hinh anh hién thi
8. | Cét hinh ty dong Chon ché db cat hinh tu dong
9. | Chon mirc séng Céu hinh d¢ sang hinh anh
10. | Chon vung ldy hinh anh Céu hinh chon viing chup, luu hinh anh
1, Ii At e ebyp biods i In anh va két qua chin doan
riéng
Hoat dong trén moi truong
12. Vgeb’,su d}mg tr;nh ‘c?uyvet W?b Hoat dong trén moi truong web
san c0, khong can cai dét phan
mém trén cic may tram
2.3 | Phan hé hd tro chan doén
Tinh toan tu dong BMI ctia ngudi bénh va dua
ra két luan dya trén céc yéu td:
Ty dong tinh toén va hi &n thi Thc:mg ti.n n%u()'i :bén‘h: C;hié? cao, can nidng g
I8 &1 ookt aanghbih p Thong t1n. tién su va yéu .to nguy co: Ngugx
bénh cd bi bénh (HO6 hap, tim mach ,...) ; Tién
st hut thude, ho; Yéu t6 vé gia dinh; ...
Céc chi sb SVC, PEF, EVC, FEVI,...
Tinh todn tu dong chénh léch toc dd dong
Ty déng tinh todn va hién thi c}Aléy‘hai bér} va (9‘1‘1121 rrjl két luan thfo Cfli s6 téc
M e . | d0 dong chay cua: dong mach dot song trai-
2. ket qua si€éu am doppler xuyén I £ = om v
phai; dong mach ndo gilta trdi-phai, dong
g mach ndo trudce trdi-phai; dong mach nio sau
trai-phai; dong mach than nén; ...
3. 11;; 232%211;;22“ X;Ih(lce}rlli t:g Tinh todn tu dong két qua, BMI cla nguoi

c¢b chan / canh tay)

bénh va dua ra két ludn dua trén céc chi so:
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Thong tin tién sir va yéu td nguy co: (Tién sir
rdi loan lipid mdu, déi thao dudng, ting huyét
ap, bénh dong mach chi dud6i).

Thong tin ngudi bénh: chiéu cao, cin ning
Céc chi sé CAVI, ABI, huyét 4p,...

Hoat dong trén mdi truong
Web, str dung trinh duyét web
sn co, khong cin cai dit phan
mém trén cic méy tram

Hoat dong trén moi trudng web

24

Phén hé quan Iy tich hop, két

noi

Chirc nang tich hop

Tich hgp LDAP, AD quén tri
nguoi dung.

Chirc nang gitp quan tri va cho phép nguoi
dung truy cdp tir xa vao hé théng.

Tich hop chit ky s cia tat ca
céc nha cung cép hop phap tai
Viét Nam.

Chire ndng cho phép tich hop véi hé thdng chit
ky sd.

H$ trg tich hgp dit liéu hinh
anh theo md hinh cloud gitta
cac bénh vién phuc vu chén
doan tir xa (tele radiology).

Chirc ndng cho phép lién thong hoi chén gitra
cac bénh vién.

Hoat dong trén moi trudng
Web, sir dung trinh duyét web
siin co, khong can cai dit phan
mém trén cic may tram

Hoat dong trén moi tredng web

Chirc nang tich hop
HIS/EMR va khép ndi thong
tin bénh nhan

Tich hop nhén thong tin yéu
cdu tir HIS théng qua Web
APL.

Cho phép HIS cap nhat thong
tin yéu cu

Cho phép HIS cdp nhat tinh
trang thuc hién yéu cau.

Chire ning gitp két nbi 2 chiéu véi hé thdng
phin mém Quan ly bénh vién HIS va bénh 4n

Tra két qua chian do4n, hinh
anh cho HIS/EMR theo ca
chup.

dién tt EMR.

Tu dong nhan dién bénh nhén
trén hé thong luu trit hinh anh.

Tich hop méd QR code trén HIS
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C6 kha niang hd trg sy nhin
dang cung bénh nhan tai

% nhitng khoa phong khéac nhau
v6i cling ma s& bénh nhan.
Cung cép cong tra ctru cho
g bénh nhén thong qua m’ﬁ QR
" | code hodc tai khoan (doi véi
bénh nhén ngoai tra)
2.5 | Cong tra két qua cho bénh nhan
- Cung cap thong tin tra ctru khi in to két qua,
gdm dia chi truy cap, théng tin dang nhap, ma
QR
- Hién thj lich st chdn doan hinh anh
- Hién thi hinh anh, tap tin (dang word, pdf,
...): dién ndo d6, dién tam dd, ndi soi, ...
- Hb trg ddy du tinh ning 2D trén thiét bi di
dong, may tinh bang: di chuyén, thu phong,
xoay lat, muc cira sd, do dac
- Hb trg déy da tinh nédng téi tao trén thiét bi
di dong:
- Ché do VR:
+ Chinh mtc ctra s6 3D
+ Xoa ban ty dong
: , + Cit 3D theo khéi 1ap phwong
1. Céflg trd ket qua cho bénh + Cit 3D bang cong cu vé tu do
st + Téach phdi
+ Téch rudt
+ Do trén hinh 3D
+ Xoay tu dong
+ Ché @6 x6a da, md6 mém, chi hién thi

xuong, mach véi ca 6 bung
+ Ché do hién thi mach mau MR TOF
- Ché do MPR:
+ Xoay truc MPR
+ Phong to mit phing
+ Hién thj CPR
- Ché do MIP
- Ché d6 MinIP
- Ché d¢ Endo
- Cong cu do: dudng thing, ving, diém, gbc
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- Hoat dong trén moi truong Web, st dung
trinh duyét web sén c6, khong can cai dit phan
mém trén cidc mdy tram

Phin mém PACS ning cao, chuyén sdu vé xir Iy hinh anh DICOM

Phin mém tai tao thé tich
khéi 3D

Hé théng cho phép tdi thiéu sb
ngudi dung truy cap dong thoi:
03

- HBO trg goi chirc ning xir Iy hinh anh 3D tir
trinh duyét Web
- XU ly hinh 4nh 3D va so sénh céc tip dix
liéu CT, MR.
- Chtrc nang ty dong luya chon phuong thire
phén tich phu hop véi b dir ligu
- Chtrc ndng tr dong x6a xuong
- Co6 cac giao thure 1am viéc theo céc bude xur
ly:
+ Nguoi dung c6 thé luu lai va tao giao
thirc lam viéc, bo cuc hi€n thi hinh anh,
do phoéng dai, do tuong phan theo b div
liéu chyp cho riéng minh.
+ Cong cu ty dong ho tro nguoi dung
do thé tich, dudng bao ton thuong,
duong kinh min/max. :
+ Che d6 hién thi cat phan khong can
thiét )
+ Cong cu xuat hinh 4nh dudi dang
movie, ’ 7 ,
+ Cong cu xuat file dé c6 thé in 3D
- BO cong cu ROI 2D /3D dé do ludng va so
sénh dinh lugng.
- Cho phép luu va khdi phuc dé tam dimng va
tiép tuc xem lai sau.
- Nhaén dang tén chudi xung hinh anh va céc
thong sé MR cu thé khi tai hinh anh.
Hb tro hién thi va xtr 1y tit ca tinh ning trén
cho thiét bi di dong (may tinh bang, ..)

Phin mém phan tich mach
toan thin trén hinh anh
chup ciit 16p vi tinh (CT)

Heé thdng cho phép tbi thidu sb
ngudi ding truy cép dong thoi:
02

- Ty dong xda xuong giup danh gid hi¢u qua
mach mau.

- Co b0 ung dung cho vi€c phan tich mach
méu cia timg bo phan giai phdu chuyén
biét.

e
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- Ung dung phén tich dong mach chu bung,
tw dong phan tach mach mau, danh déu
mach mau va gz"in nhén tén mach mau

- Co6 kha ndng phén tich mach mau nhanh véi
tinh ndng tu dong do theo mach mau, danh
dau giai phau

- Phat hién nhanh, do theo toan bd chiéu dai
ctia mach mau va hién thi duong trung tdm
dua trén mot diém bat dau duy nhét

- Cong cu do dac nang cao cho viéc phat hién
hep mach méu va thé hién mau séc theo gia
tri HU dé dinh luong cac mat do khac nhau

- Cong cu do:

+ Do dd hep, do phinh mach mau,

- po duong kil}h min/max, do géc 3D, do

chiéu dai, do chi€u dai min/max mach mau.

+ Po dac va so sénh theo thoi gian.

- Co6 chtrc ndng luu trang thai cho phép
ngudi dung luu lai cong viée ctia ho va tiép
tuc sau mot thoi gian nghi

- Theo ddi duong tAm ciia bt ky mach mau

nao va thuc hién nhiéu phép do.

+ Do ubn luon ciia mach mau va hién thi

mang xo vita theo thang mau.

+ Lép k¢ hoach phau thuét.

+ Lép ké hoach trién khai stent

+ Sq sanh nhi€u dit {iéu tham kham.

- Ché do so sénl} nh'iéu ca bénh

- C6 bang tom tat ket qua do ludng va tép hop

hinh &nh lién quan dé€ dua vao bao cao

- HO tro hién thi va xir Iy tit ca tinh nang trén
cho

thiét bi di dong (may tinh bang, ..)

Phan mé&m phén tich tim va
mach vanh trén CT

Hé thdng cho phép t6i thiéu sb
ngudi dung truy cap ddng thoi:
01

- Tu dong nhan dién cic khdi dit liéu ghi
hinh cda CT tim

- Tu dong tach cay mach vanh

- Tu dong do dudong gitta mach mau, dat tén
cac nhanh mach vanh

- Chtrc ndng dénh gia tudi mau co tim tuong
doi the hién thong qua cac ma hdéa mau va

36




STT

NOI DUNG

ty 16 phén trim dinh luong cta ving thiéu
mau co tim

- Cung cip kha ning tron hinh 4nh thiéu mau
va cdy mach vanh

- Do thé tich cua mang xo vira, dua theo
ngudng HU khi dénh gid méang xo vita

- Do phan suét tbng mau, do thé tich tim thu
va thé tich tam truong

- Tu dong tach thét trai khi phan tich phan
suat tong mau

- Tao hinh &nh nhip tim qua céc pha

- Hién thi hinh 4nh 4D ctia van dong mach
chud va van 2 14.

- HB& tro hién thi va xir 1y tit ca tinh ning trén
cho thiét bi di dong (mdy tinh bang, ..)

Phin mém dénh gis ndt
phoi ty dong trén CT

Heé thdng cho phép tbi thidu sb
ngudi ding truy cép dong thoi:
01

- Kha niang dé ddng bd hoéa nhiéu hinh anh
cho viéc so sanh ndt phdi.

- Khé ning dé xem mét hoic nhiéu ca chup
vd so sanh trén cdc mat phing axial,
sagittal, oblique, coronal va hinh anh hién
thi thé tich.

- Tu dong tim kiém va hién thi lai cac ton
thuong dd danh d4u theo ddi trong ca chup
trude d6 trén dir li€u clia ca chup hién tai.

- Ty dong phan doan phdi trai va phoi phai.

- (o tich hgp cong cu ty dong nhan dién va
lam ndi bét ton thuwong dang ndt (sir dung
Al, CAD hodc b0 loc hinh anh chuyén
dung) dé tang kha niang phét hién cac nbt
nghi ngo.

- Cung cép cong cu hd tro phan loai hodc tw
dong phén loai céc dédc tinh nbt phdi khéc
nhau (vi du: ndt dic, ndt ban dic, nbt kinh
mo...).

- Chtre ning phan tich ndt phdi tu dong, lap
cic bao cdo cung cdp két qua: % ting
truéng, thoi gian tang trudng gip doi, loai

o
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ndt phéi (m6 déc, md béan dac, mo dich),
cac cong cu do dac 2D, do don vi HU.

Tu dong Bao vién N6t dé xac dinh diém
anh trong ving thé tich.

Chtrc nang 1ap bao cdo cho phép bac si tuy
bién mau bao cdo

HO trg hién thi va xir Iy tit ca tinh ning trén
cho thiét bi di dong (may tinh bang, ..)

Phin mém phéan tich hinh
anh chuyén sau cong hudéng
tir (MRI) s¢ nao

Hé thong cho phép t6i thiéu sb
ngudi dung truy cap dong thoi:
01

Phan tich cac bd dir liéu MR sau:

+ Phan tich dit liéu Cong hudng tir khuéch
tan T1, T2*

+ Phan tich cong hudng tir soi truc than
kinh

+ Phén tich cong hudng tir chirc ndng dua
vao hinh 4nh mtrc do phu thudc oxy mau
ndo BOLD (Blood-oxygen-level-
dependent)

+ Ung dung phén tich Cong hudng tir phd
- Spectroscopy

Hién thi tit ca cdc hinh anh da tham s va
ddng bd dé nhan duogc tit ca cac gia tri chuc
ndng lién quan tur viéc dat mot ROI duy
nhét.

Hién thi va xuét dit liéu théng ké do dac tir
bang tong két

Xuét dugc cac gia tri biéu dd.

Cho phép luu va khoi phuc trang thai cua
cac hinh anh duge xir Iy & bat ky giai doan
nao.

Luu dugc tit ca cdc hinh anh tham sb tao
ra.

Hb tro hién thi va xit ly tit ca tinh ning trén
cho thiét bi di dong (may tinh bang,..)

Phan mém danh gia chuyén
sau Cong hwéng tir tudi
mau vung than

Phan mém cho phép phan tich cic thay ddi
tin hiéu T1 hodc T2* theo thoi gian.
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Hé thdng cho phép tdi thiéu s | - C6 cac md hinh phan tich dong hoc tuéi
ngudi dung truy cap dong thoi: mau (dinh tinh hodc dinh lugng) pht hop
01 v6i chudi xung T1 hodc T2*,

- Ty dong dua ra cac thong sb twdi méu trén
T1 hoge T2*.

- Phin mém cung cép sén céc giao thirc xir
Iy anh phit hop véi cac dit lidu da thong sb
trong chup MRI tuyén v, viing chiu va
gan.

- Hién thi va xuét dit liéu thdng ké do dac va
lwu vao bang tom tit.

- Cho phép ban luu va khoi phuc trang thai
ctia c4c hinh 4nh duoc xtr Iy & bét ky giai
doan nao.

- HO tro hién thi va xir ly tit ca tinh nang trén

| cho thiét bi di dong (mdy tinh bang, ..)

- C6 sén céc bo thiét 1ap x1t ly cho mach méu
clia cdc co quan giai phau

- Co s¢ dit liéu nhan duoc dinh trude s€ gén
tén cdc mach mdu khi st dung cdc giao
thtrc dua trén Ung dung Phéan tich mach
mau nang cao.

- Ty dong do ra kich thuéc, d6 hep va chidu

SRR dai giira hai diém da chon.

Phan mém phan tich mach

D ¢ . - Phén tich cdc mach mau, tai tao mach méu
mau trén Cong hwéng tir

& cac mit phing cong, hinh anh long mach

7 | He thong cho phép t0i thicu so hoic céc goc nhiéu tai tao da mit phing.

ngudi ding truy cép dong thoi:

o1 - Cho phép luu trang théi xt ly hién tai bao

gdm cac phép do, phan doan 3D va danh
du long mach.

- Cho phép quay lai trang thai da luu dé co
thé tiép tuc phén tich.

- Tao béo céo két qua dang bang tir cac két
qué do dac va hinh anh di kém.

- HO trg hién thi va xir Iy tit c4 tinh nang trén
cho thiét bi di dong (may tinh bang, ..)

+ Céac chirc niang khac
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Két ndi dén tat ca cac may sinh
anh DICOM, nonDICOM
trong bénh vién. Nhan chi dinh
Modality Worklist tai bénh
vién

CT (Cét 16p vi tinh); MRI (Cong hudng tir);
X-RAY (DR, DX, Mamo, Panorama, Mobile,
...); US (Si€éu am); ED (N6i soi); May do mat
do xuong; Mdy siéu am doppler xuyén so;
ECG (Pién tim); EEG (Pién ndo); TDCN
(May do chuc nang co, Méay do chiic ndng
phéi, Méy do xo vita dong mach, ...); OT
(may khac)

Céc yéu cau ve luu trlr va so
luong anh

- Phuong 4n khoi phuc lai hé thong may chu
géip sy ¢d.

- Giai phép sao luu, phan bd dit lidu (sang may
chu khéc, sang b luu trix,..).

- C6 giai phép theo doi, gidm sat tinh trang
hoat dong hé théng phan mém.

- Cho phép stra dbi, cap nhat thong tin sau khi
da tiép nhan bénh nhan.

- Cho phép dinh kém cac file dit liéu khéc:
anh, word, pdf, video vao folder bénh,

- Pap ung s6 lugng 100 series/study.

- Pap tng s6 lugng 3.000 image/series.

Yéu ciu vé tich hop véi hé
théng HIS/PACS dang hoat
dong tai bénh vién.

- Hé théng khi trién khai dap tmg tich hop 2
chidu v6i hé thdng phan mém HIS/EMR dang
hoat dong tai bénh vién theo chudn HL7
FHIR.

- Thoi gian tich hop téi da 10 ngay lam viéc
va khong 1am anh huéng dén hoat dong cia
bénh vién.

Yéu cau vé ke thura va chuyén
dodi dit liéu hinh anh cii cua
bénh vién

pé phuc vu viéc kham chfia bénh, cac dir li¢u

hinh anh truéc day déu dugc luu tai kho luu

tr{t hinh anh DICOM ctia bénh vién, hé théng

PACS khi trién khai can ké thira va chuyén dbi

dit liéu tir kho dit liéu hinh anh ctia bénh vién

va khong lam anh huéng dén hoat dong ctia
bénh vién, cu thé nhu sau:

- C6 chirc ning chuyén ddi dir liéu, tich hop
v6i kho luu trit hinh anh y khoa cta bénh
vién ma khong lam gidn doan hoat dong
hang ngdy ctia Bénh vién trong thoi gian
trién khai. Céc loai dit liéu duoc chuyén dbi
gbm cé:
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+ Dit liéu két qua chin doan, lich sir chan
doén (bao gbm thong tin chit ky sd)

+ Danh muc béc s§, k¥ thuit vién

+ Dt li€u hinh 4anh DICOM " va
nonDICOM

- Thoi gian trién khai tich hop, chuyén doi
dir lidu hinh anh t5i da 15 ngay lam viéc va
khong lam anh huéng dén hoat dong cua

bénh vién. a
S 7
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